CARTA DESCRIPTIVA (FORMATO MODELO EDUCATIVO UACJ VISION 2020)

I. Identificadores de la asignatura

Instituto: nT Modalidad: Presencial
Departamento: Ingenieria Civil y Ambiental

Créditos: 8
Materia: Hidrologia
Programa: Licenciatura en Ingenieria Ambiental Caracter: Obligatoria
Clave:

ICA-2404-96

Tipo: Taller
Nivel: Intermedio
Horas: 64 Totales Teoria: 95% Practica: 5%
Il. Ubicacion
Antecedentes: Clave

122 créditos cubiertos

Consecuente:
Geohidrologia ICA981200

Ill. Antecedentes

Conocimientos: Probabilidad y Estadistica.

Habilidades: Razonamiento analitico concreto en el planteamiento y solucién de

problemas; aplicar programas de coOmputo.

Actitudes y valores: Actitud: analitica profunda; critica positiva, propositiva y resolutiva.

Honestidad, respeto a sus compaferos.

IV. Propésitos Generales
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Capacitar al alumno en la determinacién y pronéstico en el tiempo y el espacio de los
escurrimientos de agua superficiales y subterrdneos para su cuantificacion, control y
aprovechamiento.

V. Compromisos formativos

Intelectual: Capacidad de aplicar los conocimientos adquiridos como parte integral en la
solucién de problemas de infraestructura del pais.

Humano: Atender los problemas de la ingenieria con responsabilidad, atendiendo a los
principios y valores éticos que obligan a la probidad y la honestidad; para respetar los
valores, costumbres y tradiciones de las comunidades afectadas por las obras.

Social: ldentificacion de los parAmetros caracteristicos de cuencas, cauces y acuiferos
en los andlisis hidrol6gicos para determinar propuestas de solucion estructural para el
aprovechamiento y control de los recursos hidraulicos; aspectos hidraulicos y de
sistemas.

Profesional: Los conocimientos adquiridos en este curso permiten obtener la capacidad
para observar, interpretar y modelar los fendmenos fisicos de la naturaleza.

VI. Condiciones de operacion

Espacio: Tipica
Laboratorio: Hidraulica Mobiliario: Mesas y sillas
Poblacion: 25-30

Material de uso frecuente:
A) Rotafolio
B) Proyector
C) Cafon y computadora
portatil

Condiciones especiales: No aplica
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VIl. Contenidos y tiempos estimados

Temas

Contenidos

Actividades

Tema |
Conceptos basicos

2 sesiones (4hrs)

Tema |l
Fisiografia de una
cuenca hidroldgica

2 sesiones (4hrs)

Tema lll
Precipitacion

4 sesiones (8 hrs)

Tema IV

Evaporacion,
transpiracion y
evapotranspiracion

Conceptos introductorios:

— Hidrologia superficial

— Ciclo hidrolégico y sus
componentes bésicos

— Efectos del cambio
climatico en el ciclo hidrolégico
— Disponibilidad mundial del
agua y balance anual global
— Enfoque del problema
hidrolégico y modelo
conceptual

— Concepto de cuenca
— Clasificacion y elementos
de la cuenca
— Delimitacion de la cuenca
— Parametros fisiograficos de
la cuenca

* forma

* relieve

* red hidrografica

— Explicacion del fenomeno y
su diversos tipos
— Proceso de formacion de la
precipitacion y su interaccién
en el ciclo hidrolégico.
— Medicién de la precipitacion
— Curvas caracteristicas de
precipitacion
*hietograma
*curva masa
Analisis de datos de
precipitacion
*Promedio aritmético
*Poligono de Thiessen
*Isoyetas
— Estimacion de datos
faltantes

— Definicion

— Factores que controlan la
evaporacion

— Célculo y medicion de la
evaporacion

Presentacion del curso y carta
descriptiva, revision y comentarios
acerca del contenido de médulos,
criterios de evaluacion, referencias
bibliograficas.

Descripcioén y discusion de materiales.

El objetivo de este tema es exponer la
terminologia e indices con los cuales el
hidrologo define y analiza a una cuenca
hidrografica.

Descripcion y discusion de materiales.

En este tema se estudiaran dos
aspectos fundamentales de la
precipitacion: por un lado, la manera en
que se produce y, por otro, la manera en
que se mide la precipitacion y diversos
criterios para el andlisis, sintesis,
correccioén y tratamiento de los datos.
Descripcién y discusion de materiales.

Desde el punto de vista de la ingenieria
hidrolégica es importante conocer, por
un lado, la cantidad de agua que se
pierde por evaporacion en grandes
depdsitos, como presas y lagos.
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3 sesiones (6 hrs.)

TemaV
Infiltracion

3 sesiones (6hrs)

Tema VI
Escurrimiento

3 sesiones (6hrs)

Tema VII
Transformacién
lluvia
escurrimiento.

2 sesiones (4hrs)

Tema VI
Estadistica
aplicada a la
hidrologia

2 sesiones (4hrs)

— Transpiracion

— Factores que controlan la
evapotranspiracion

— Medicién y métodos de
estimacion de la
evapotranspiracion

— Concepto general.

—Factores que afectan la
capacidad de infiltracion.

—Medicion y célculo de la
infiltracion.

—Método de nimero de curva.

— Definicion y componentes
del escurrimiento.
— Clasificacion del
escurrimiento.
— Factores que afectan el
escurrimiento.
— Medicién del escurrimiento.
* directo
* indirecto
— Curvas representativas
* hidrogramas
— Relacion lluvia
escurrimiento

— Hidrograma unitario.
— Métodos empiricos

— Conceptos fundamentales
— Distribuciones de
probabilidad

*Normal

*Log-Normal

*Log Pearson I

*Gumbel.

Descripcién y discusion de materiales.

El analisis de la infiltracion en el ciclo
hidrolégico es de importancia basica en
la relacion entre la precipitacion y el
escurrimiento.

Descripcién y discusion de materiales.

El estudio del escurrimiento,
comprendera la descripcion del proceso
y los factores que lo condicionan, asi
como de los diversos procedimientos
empleados para su medicion.

Desde el punto de vista del
aprovechamiento de los recursos
hidraulicos de una regién o del pais, el
escurrimiento de una corriente,
constituye la disponibilidad para ser
derivada y utilizada inmediatamente.
Descripcién y discusion de materiales.

Una vez que se ha estudiado el régimen
de precipitaciones de una cuencay
estimado las pérdidas con alguno de los
modelos disponibles, el paso siguiente
es transformar esa lluvia efectiva en
escorrentia o caudal.

Esta transformacién puede llevarse a
cabo mediante diferentes métodos.
Descripcién y discusion de materiales.

En el andlisis hidroldgico se utilizan los
conceptos de probabilidades y
estadistica, en este capitulo para aclarar
los conceptos y los métodos mas
utilizados en la hidrologia.

Se cuenta con datos recopilados de un
periodo disponible, si esta informacion
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— Andlisis de frecuencias es organizada y se analiza

— Periodo de retorno adecuadamente proporciona una
herramienta muy util.

Descripcién y discusion de materiales.

Tema IX . Introduccién Es necesario determinar una tormenta
Tormentas de — Tormenta de disefio de disefio para poder estimar los
disefio * relacién precipitacion- | caudales de disefio, esta tormenta de
duracion-frecuencia. disefio no es otra cosa que la
6 sesiones (12hrs) — Curvas de precipitacion- distribucién de la precipitacion en el
duracién-frecuencia tiempo.
— Curvas de intensidad- Para predecir caudales criticos y para
duracion-frecuencia ingenieria de disefio de obras

hidraulicas, es necesario asociar una
probabilidad a lluvias maximas de
diferentes duraciones. Por lo que se
analizaran a través de diferentes
conceptos.

— Tormenta puntual
— Calculo de la tormenta de
disefio en el sistema

Te,malx — Introduccion D|re_mos gue una avenida es una
Trénsito de o corriente de agua de magnitud

; — Ecuacion de )
avenidas importante que ocurre como

almacenamiento.

L consecuencia de una tormenta. El
— Curva caracteristica de

5 sesiones (10hrs) transito de avenidas es la técnica

en}bglsgts. d i hidroldgica utilizada para calcular el
ransito de avenidaas en efecto del almacenamiento en un canal
embalses.

sobre la forma y movimiento de una
onda de avenida.
Descripcién y discusion de materiales.

*método de puls.
— Transito de avenidas en
cauces.

*método Muskingum.

VIIl. Metodologia y estrategias didacticas

Metodologia Institucional:

a) Elaboracién de ensayos, monografias e investigaciones (segun el nivel) consultando
fuentes bibliogréaficas, hemerograficas y en Internet.

b) Elaboracion de reportes de lectura de articulos en lengua inglesa, actuales y relevantes.

Estrategias del Modelo UACJ Visién 2020 recomendadas para el curso:

a) aproximacion empirica a la realidad
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b) blsqueda, organizacion y recuperacion de informacion
€) comunicacion horizontal

d) descubrimiento

e) ejecucién-ejercitacion

f) eleccion, decision

g) evaluacion

h) experimentacion

i) extrapolacién y trasferencia

j) internalizacion

k) investigacion

I) meta cognitivas

m) planeacién, prevision y anticipacion

n) problematizacion

0) proceso de pensamiento l6gico y critico

p) procesos de pensamiento creativo divergente y lateral
g) procesamiento, apropiaciéon-construccién

r) significacion generalizacién

s) trabajo colaborativo

IX. Criterios de evaluacién y acreditacion

a) Institucionales de acreditacion:

Acreditacion minima de 80% de clases programadas
Entrega oportuna de trabajos

Calificacién ordinaria minima de 7.0

Permite examen dnico: No

b) Evaluacion del curso

Acreditacion de los temas mediante los siguientes porcentajes:

Examanes parciales 60%
Otros trabajos de investigacion 40%
Total 100 %
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X. Bibliografia

¢ Ven Te Chow. Hidrologia aplicada. Mc Graw Hill, 1994.

¢ Linsley, Kohler & Paulus. Hidrologia para ingenieros. Mc Graw Hill, 1980.

¢ Monsalve, German. Hidrologia en la ingenieria. México: Alfaomega, 1999.

¢ Bedient, Philip. et al. Hydrology and Floodplain analysis. New Jersey: Prentice Hall, 2008.
¢ Aparicio, Francisco J. Fundamentos de hidrologia de superficie. México: Limusa, 2001.

¢ Springal R. Hidrologia. Fac. Ingenieria, UNAM, 1970.

X. Perfil deseable del docente

Maestria en hidrologia, ciencias del medio ambiente o hidraulica; con conocimientos de

ingenieria civil, experiencia docente y profesional.

Xl. Institucionalizacién

Responsable del Departamento: Mtro. Victor Hernandez Jacobo
Coordinador/a del Programa: Mtra. Angelina Dominguez Chicas
Fecha de elaboracion: 30 de octubre de 2013

Elaboré: Mtro. Ernestor Esparza Sanchez

Fecha de redisefio: No aplica

Redisefio:
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